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Technische uitrusting

Deel 1: brandveiligheid
Algemene begrippen in verband met brandveiligheid
Definitie van brand

Oxydatieverschijnsel waarbij een brandbaar product zich verbindt met zuurstof onder afgifte van warmte en vorming van oxyden

De branddriehoek
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Zuurstof
Energiebron

Brandbare stof: vaste stof, vloeistof of gas

Vlampunt of ontvlammingstemperatuur

Vaste stof of vloeistof branden niet op zichzelf. Gassen wel vanaf hun vlampunt.

· Ontvlambaar: tussen 21° en 55°C

· Licht ontvlambaar: onder 21°C

· Zeer licht ontvlambaar: onder 0°C en kookpunt < 35°C

Ontstekingstemperatuur

Alle stoffen kunnen zonder vonk of vlam ontbranden (zelfontbranding)

Klassen bij branden

· A: branden van vaste stoffen (droge branden)

· B: branden van vloeistoffen (vette branden)

· C: branden van gassen

· D: metaalbranden

Weerstand tegen brand van een bouwelement (Rf)

Tijdsduur gedurende dewelke een bouwelement zijn functie blijft vervullen

· Stabiliteit

· Vlamdichtheid

· Thermische isolatie

Evolutie van een brand in een gesloten ruimte

· Ontstekingsperiode: trage temperatuurstijging tot de ramen breken

· Ontwikkelingsperiode

· Alle brandbare producten worden bij de verbranding betrokken 

· Temperatuur neemt toe

· Einde: volontwikkelde brand

· Verbrandingsperiode: temperatuur blijft constant

· Natuurlijke uitdovingsperiode

· Brandvermindering

· Temperatuur daalt

· Einde: gedoofd

Branddetectoren, brandmeldsystemen

Doel

Zo vroeg mogelijk brand ontdekken en alarmeren

Brandmelders: 3 hoofdgroepen

· Rookmelder

· Ionisatie rookmelder: goed bij vlammen, bevat radioactieve bron die geladen deeltjes uitzendt

· Optische rookmelder: voor beginnende smeulbranden, de rook zal de hoeveelheid licht doen dalen en daarop reageert het systeem

· Infrarooddetectoren
· Reageert op infra rood van vlammen

· Thermische detector

· Statisch thermische detector: reageert op overschrijding van bepaalde temp

· Velocimetrische thermische detector: reageert op plotse stijging van temp

· Andere soorten

· Stand alone rookmelder (privé sfeer): op batterijen

· Brandmelders als onderdeel van een inbraaksignaleringssysteem

· De handbrandmelder (MPC)

Compartimentering

Definitie compartimentering

Gedeelte van een gebouw bestemd als het maximaal uitbreidingsgebied van een brand

Doel

Snelle uitbreiding verhinderen

Vbn

Technische ruimte, kamer in ziekenhuis,…

RWA (Rook en warmte afvoersysteem)

Niet vuur maar hete rookgassen zijn boosdoener.

Backdraft

· Brand in ruimte met onvoldoende zuurstoftoevoer

· Mengsel  van onvolledig verbrande gassen ontstaat

· Ineens luchttoevoer (bv: deur die opengaat)

· Explosie

Flash over

· Warmte komt vrij bij brand

· Andere materialen raken verhit

· Zelfontbrandingstemperatuur: materialen vliegen in brand

Werking RWA

Luchttoevoer en rookgasafvoerventilatoren

Aanvoer en afvoer

· Geforceerde ventilatie (PVV) met ventilatoren

· Natuurlijke ventilatie

Brandblusmiddelen

Water

· Voordelen

· Oudst gekend blusmiddel

· Afkoeling

· Goedkoop en in grote hoeveelheden te vinden

· Nadelen

· Vriesgevaar

· Geleidbaarheid

· Waterschade

Verboden bij

· Elektrische spanning

· Brandende KW’s (benzine, stookolie…)

· Branden van ontplofbare gassen (magnesium, natrium)

· Brandend vet

Gebonden straal ( vernevelde straal
Toestellen en installatie met water

· Muurhaspels

· Hydranten (aansluitpunten voor brandweer)

· Sprinklerinstallaties (automatisch, door temperatuur smelt metaal of capsule, water stroomt eruit)

· Watertype: alle leidingen continu gevuld met water

· Luchttype: luchtdruk in het net houdt afsluiter gesloten
Klassen van gebouwen
· L klasse (laag): normale brandlast maar geen snelle uitbreiding

· N klasse (normaal): snelle en hevige brandontwikkeling bij industriële gebouwen

· D en S klasse: Industriële gebouwen en commerciële ruimten met hoog calorische producten.
Blusdeken

Doek uit glasvezel

Zand

Voor klasse B (bij beginnende brand)

Nadelen

· Zand is hygroscopisch

· Zandbak wordt vuilbak

CO2 blusser

· Kleurloos en reukloos

· 1.5 x zwaarder dan lucht

· Zal zuurstofgehalte in de lucht doen dalen 

· Draagbare snelblusser

Voordelen

· Geen blusschade

· In kleine volumes op te slaan

· Geen elektrische geleidbaarheid

Nadelen

· Verstikkingsgevaar

· Verbranding van de huid

Droog poeder

· ABC poeder: mengsel van monoammoniumfosfaten- en sulfaten

· BC poeder: 80% uit natriumcarbonaat

Voordelen

· Goedkoop

· Universeel in gebruik

Nadelen

· Vervuilend

· Zichtbaarheid beperkt

· Agressief t.o.v. materialen

Schuim

· Vermenging van water en emulgator, onder toevoeging van lucht

· Niet giftig

· Schuim mengt pas bij onder druk stellen van het toestel

· Schuim vormt een tapijt op de brandhaard

· Alle A en B branden

Voordelen

· Goed voor leken

· Weinig schade

· Lange blustijd

· Goede zichtbaarheid

Nadelen

· Hogere kostprijs

· Risico op bevriezing
Classificatie voor reactie bij brand

2 klasseringsystemen
Voor alle bouwproducten behalve vloeren

A1, A2, B, C, D, E, F
Enkel voor vloeren

A1fl, A2fl, Bfl, Cfl, Dfl, Efl, Ffl
Bouwmaterialen worden getest op

· Ontvlambaarheid
· Vlamuitbreiding en warmteafgifte
· Rookontwikkeling (s klassen)

· Vorming van brandende druppels (d klassen)
Normen op een rijtje

Normen België (Federaal)

Basisnormen

· Uitbreiding beperken

· Snelle en volledige evacuatie

· Stabiliteit van het gebouw verzekeren

· Brandoverslag vermijden

· Tussenkomst van de brandweer vergemakkelijken

· Gevaarlijke lokalen afscheiden te houden van gebruikslokalen

ARAB / codex

Algemeen reglement op arbeidsbescherming (1947)

Veiligheid en gezondheid van werknemers

Geleidelijke vervanging door de codex

Productnormen

Productnormen voor brandbestrijdingsmiddelen

Bouwnormen
Verzekeringsnorm

Kunnen door de verzekeraars worden opgelegd en bestaan NAAST andere normen

Globale woonverzekering

· Brand 

· Storm en hagelschade / waterschade

· Neerstorten van vliegtuigen

· Glasbraak

· Burgerrechterlijke aansprakelijkheid gebouwen

· Aardbevingen

Normen Vlaams gewest

Vervolledigen van de federale wetgeving (bv: kinderdagverblijven, decreet over rookmelders…)

Gemeentewetten

Reglementering verstrengen via bouwvergunning (via lokale brandweer)

Burgemeester = eindverantwoordelijke

Deel 2: Elektriciteit

Basisbegrippen

· Elektrische spanning (volt)

· Stroomsterkte (ampère)

· Vermogen (watt)

· kWh-meter 

· hoogspanningsmast

De elektrische leiding

Kleurcode
· Blauw: nulgeleider

· Geel – groen: aarding

· Geel: verboden

· Groen: verboden

· Indien geen nulgeleider, mag blauwe als fasegeleider gebruikt worden

Klassen van elektrisch materiaal

Inleiding

Indeling in beschermingsklassen

Materiaal van klasse 0 en 01

· 0: fundamentele isolatie

· 01: allen functionele isolatie, mogelijkheid tot beschermingsgeleider

· Wordt heden niet meer toegestaan

Materiaal van klasse 1

· Net als klasse 0, echter wel met beschermingsgeleiding

Materiaal van klasse 2

· Voorzien van dubbele, of versterkte isolatie

Materiaal van klasse 3

· Toestellen die moeten worden gevoed met een veilige, extra lage spanning

De aarding en aardingslus

Elektrische stroom volgt de weg met het minste weerstand

Aarding
Goed elektrisch geleidend contact van delen van elektrische installaties met de aarde. Biedt bescherming tegen elektrische schokken bij onrechtstreeks contact.
Aardingslus
Massieve geleider van 35mm² die over de volledige buitenomtrek onder de fundering van de buitenmuur wordt geplaatst. Wordt geplaatst op de bodem van de sleuf en wordt met aarde bedekt. Er mag geen verbinding zijn met de fundering.

Aansluitklem
De uiteinden van de aardingslus worden aangesloten op deze aansluitklem.

Aardingsonderbreker
Zorgt ervoor dat de aardingsweerstand steeds kan worden gemeten.
· De aardleiding wordt steeds met het schakelbord verbonden door middel van een groene geleider.

· Aardgeleider heeft slechts zin als elektrische toestellen erop zijn aangesloten.

· Bij renovatie is de aardingspin een goede vervanger van de aardingslus.

De differentieelschakelaar

= Verliesstroomschakelaar

= Lekstroomschakelaar 

Functie

Voorkomen van een elektrische schok door het voortdurend controleren van mogelijke verliesstroom (via toestel of levend wezen)

Instelwaarde

Indien lekstroom > instelwaarde, wordt de elektrische stroom onderbroken

Plaatsing

Bij het begin van elke elektrische installatie

Alsook in vochtige lokalen

Bij wasmachines, afwasmachines… afzonderlijke differentieelschakelaar

Equipotentiaalverbinding

Doel

Alle elektrisch gevoelige delen van het gebouw verbinden met hetzelfde potentiaal.

Effect

Aanraken van 2 voorwerpen => men loopt geen gevaar op want potentiaal

Wat?

· Alle metalen geleiders (wat, gas en radiatorenleidingen)

· Spoeltafels, radiators

· Betonwapening

Worden met elkaar verbonden en met de beschermingsgeleider

Automatische schakelaars

· Veiliger en herbruikbaar

werking

Beschikken over een knopje of schakelaar die uitschakelt bij overbelasting of kortsluiting

(vroeger: smeltzekeringen => niet herbruikbaar)

Beschermingsgraad van elektrisch materiaal (IP)

Definitie IP

International protection

Betekenis

Drukt de bescherming uit van een omhulsel  (rond actieve delen van een elektrisch toestel) in relatie tot de uitwendige invloeden

IPXXX

· X: beschermingsgraad van materieel tg indringen van vaste vwp

· X: beschermingsgraad tegen indringen van vloeistoffen

· X: graad van weerstand tegen mechanische schokken

Veiligheidsvoorschriften

Volume 0
Ruimte in de badkuip 

· Alle elektrisch materiaal is verboden. Behalve materiaal met voeding

Volume 1
Het volume omhulsel. Ruimte boven de badkuip, verticaal begrensd door de buitenste rand ervan en horizontaal begrensd op een hoogte van 2.25m boven de bodem van het bad.

· Enkel materiaal met voeding

Volume 1 bis
Ruimte onder het bad voor installatie bubbelbad

· Bevat enkel elektrisch materiaal voor hydromassage

· Totaal verboden  voor 0,1 en 1bis: stopcontacten, schakelaars, bedieningstoestellen, thermostaten, en elektrische toestellen.

Volume 2
Het beschermingsvolume. Vertikaal begrensd op 0.6m van de buitenste rand van volume 1. horizontaal begrensd op 2.25m

· Zelfde als 1

· Verlichting is toegelaten als ze minstens op 1.6m boven de voer zijn gemonteerd

· Vast opgestelde elektrische toestellen: klasse 2

Volume 3
Deel van de ruimte buiten volume 2 vertikaal begrensd op 2.4m en horizontaal op 2.25m

· Elektrisch materiaal klasse 1

· Vast opgestelde elektrische toestellen zijn toegelaten

Deel 3: Verlichting

Inleiding: spectrum zichtbaar licht

Definitie: zichtbaar licht

Vorm van elektromagnetische straling met golflengte tussen 380 à 760mm (10-9m). Dit is het deel van EM straling die menselijk oog kan waarnemen.

Theoretische begrippen inzake verlichting

Lichtflux

Hoeveelheid licht die door een lichtbron uitgestraald wordt in alle richtingen van de ruimte. 

· Uitgedrukt in lumen

· Verschilt sterk van lamp tot lamp

· vb: gloeilamp: 6à19lm per Watt, TL lamp: 45à90lm per Watt.

Lichtintensiteit

Lichtflux per vaste hoekeenheid in een gegeven richting

· uitgedrukt in candela (cd) of lumen per steradiaal.

· Enkel ter karakterisering van een punctuele of kleine lichtbron (bv niet van de zon)

Verlichtingssterkte

Hoeveelheid licht die invalt op een oppervlak

= verhouding van ingevallen lichtflux op het zichtvlak van het oppervlak

· Uitgedrukt in lux (lx) of lm/m²

· Grote variatie (nacht met volle maan: 0.2lx, zomerzon: 100 000lx)

Luminantie

Verhouding van lichtintensiteit in de kijkrichting het zichtvlak ervan in de beschouwde richting

· Uitgedrukt in cd/m²

Soorten lampen

Gloeilampen

· Oudste elektrische lamp

· Draadje wolfram – doorstroming van elektrische stroom – temperatuur wordt 2400°C

· Door gloei-effect: licht

· De lampkolf wordt gevuld met edelgas (argon, krypton…)

· Vermogens: 25,40,60,75,150 Watt

· 1000h gem. levensduur

· 10% licht, 90% warmte (laag rendement)

Halogeenlampen

· Ook thermische straler

· Toevoeging van halogeen (jodium of broom) aan het edelgas in de kolf om de wolframdeeltjes sterker gebonden te houden.

· 2000h gem. levensduur (door het halogeen)

· Geen zwarte neerslag

· 20% licht, 80% warmte (hoger rendement)

· Werkt zowel op netspanning als op laagspanning

· Lager verbruik dan gloeilampen maar wel duurder

Ontladingslampen

· Stroomdoorgang in een gas of metaaldamp

· In een met gas gevulde buis is aan 2 uiteinden: elektrode

· De vrije elektronen komen in botsing met elektronen van de gasatomen

· Door deze botsing verlaten de elektronen hun normale wentelbaan, atoom wordt instabiel, bij terugkeer naar de wentelbaan komt energie vrij onder de vorm van straling

· Straling is afhankelijk van gas of metaaldamp dat in de buis zit

Lage druk: kwiklamp

· Fluorescentielamp

· Tl buis

· Spaarlampen

· 6000h – 12000h levensduur

· Voor zelfde lichtstroom, 75% minder verbruik

	
	Spaarlamp
	Gloeilamp

	Aankoop
	€ 8
	€ 5

	Verbruik
	110kWh
	600kWh

	Verbruik
	€ 15.40
	€ 84.00

	Totaal
	€ 23.40
	€ 89.00


· Niet goedkoop

· Binnenwand van de buis is bedekt met fluorescerend poeder

Hoge druk: kwiklamp
· Meestal voor industriële en openbare verlichting

Lage druk: natriumlamp

· Vuilgeel licht

· Zuinig!

· Straatverlichting, bewakingsverlichting

Hoge druk: natriumlamp

· Goudgele licht

· 7500h

· Verlichting van straten (residentiële verlichting), verlichting in bedrijven

Nieuwe tendensen inzake verlichting

LED

· Light Emitting Diode

· Diode: zendt licht uit als er stroom in de doorlaatrichting wordt doorheen gestuurd

· Op laagspanning (24V)

· Zeer laag verbruik

· 100 000h

· Schok, water en koudebestendig

· Lampjes worden niet warm

· Duur in aankoop

· Toepassingen

· Afstandsbediening

· Verkeerslichten

· Tuinverlichting

Daglichtgeleider

Noodverlichting

Definitie

Verlichting die mensen in staat moet stellen, op een veilige wijze een ruimte te verlaten

Evacuatie (of vluchtroute-) verlichting

· Vluchtwegverlichting: verlichting van vluchtwegen bij het wegvallen van de netspanning

· nabij trappen elke trede

· nabij enig ander niveauverschil

· bij elke richtingverandering

· bij elke nooduitgang

· bij nooduitgang aan buitenzijde

· bij elke splitsing van wegen
· Vluchtwegsignalering: vluchtwegaanduiding om de aanwezigen de kortst mogelijke weg te tonen.

Omgevingsverlichting of anti-paniekverlichting

Paniek vermijden als lichten uitvallen en veilig begeleiden naar evacuatiezone

Verlichting gevaarlijke werkplekken

Veiligheid van personen met gevaarlijke activiteit verzekeren

Correct verloop van afsluitprocedure van een werkpost mogelijk maken 
Deel 4: Inbraakbeveiliging

Inleiding (inbraakpreventie op verschillende niveaus)

Waakzaamheid van de bewoners, aannemen van goede gewoonten

· Afsluiten ramen en deuren

· Sociale controle

· Gereedschap opbergen

Bouwkundige inbraakbeveiliging 

· Inrichting van gebouwen 

· Mechanische beveiliging

· Afschrikking

· Lawaai

Elektronische inbraakbeveiliging

Risicoklasse van een gebouw

Afhankelijk van 

· Kwaliteit van hang- en sluitwerk

· Potentiële buit

· Pakkans

· Vluchtwegen

4 risicoklassen

Weerstandsklassen

6 klassen van inbraakvertraging

· EN1
Beschrijving van de inbraakpoging: de gelegenheidsdader probeert een deur door lichamelijk geweld te openen. Zonder gereedschap.

· EN2
openen met eenvoudige werktuigen

· EN3
openen met 2 werktuigen (meer dan EN2)

· EN4
Bijkomende zaag- en slagwerktuigen

· EN5
Bijkomend elektrisch gereedschap

· EN6
Ervaren dader met bijkomend elektrisch gereedschap

Type bestek

Gericht op nieuwbouw en nieuw schrijnwerk

Omvat: vulpaneel, te hanteren profiel, hang- en sluitwerk, beglazing… 

Actuele tendensen

Biometrie

Irisherkenning
Deel 5: domotica en immotica
Inleiding

· IQ van een  gebouw

· HBES: Home and building electronic system
Domotica en immotica functies

Veiligheid

Verbetering van elektronische middelen en telefonische middelen

· Toegangscontrole 
vooral in tertiaire sector, ingangen beheren

· Detectie van ongevallen
detectie van brand, gaslek, waterlek

· Inbraakdetectie

· Personen- en goederen bewaking
bewaken van gezondheidstoestand

Comfort: levensgemak en fysisch welzijn

· Thermisch comfort (omgevingstemperatuur aanpassen aan de fysische activiteit van de bewoner, installatie van voelers, integratieprincipe)

· Visueel comfort

· Akoestisch comfort

· Kwaliteit van de lucht
Technisch beheer

Automatische werking van de technische uitrustingen van een woning

Automatisering via

· Programmeren
een aantal handelingen verlopen volgens een bepaald plan (algoritmen)
· Controle
verbruiksbeheer: men meet de verschillende verbruiken op en beheert ze opdat de kosten zo laag mogelijk worden gehouden

· Onderhoud
gebruiker verwittigen wanneer onderhoud moet gebeuren

Communicatie en diensten

· Interne communicatiemiddelen

· Externe communicatiemiddelen

· Huishoudelijke telefooncentrales

· Telebewaking

· Telediensten (thuiswerken en teleonderhoud)

Audio en video

Immotica

In gebouwen van de tertiaire sector

· Bescherming

· Flexibiliteit

· Comfort

· Onderhoud

· Beheer en beheersystemen

· Uitwisselen van info

Technische beheersaspecten

· Opvolgen van een technisch probleem

· Preventief onderhoud

· Controle van technische installaties

· Optimalisatie van energiebeheer

· Integratie van informatietechnologie in het project

Wat doet immotica? 

· Coördineert deze technische beheersaspecten

· Immotica = geïntegreerd technisch beheer

· Veiligheidscontrole

· Toegangscontrole, tele- bewaking, branddetectie

· Administratieve controle

· Controle werkuren, controle bezetting lokalen, signalisatie, financieel beheer

· Technisch gecentraliseerde controle

· Beheer en controle van elektrische energie, werking van liften, beheer van de kosten en verdeling van de lasten

· Netwerk taal- gegevens- beelden

· Voor kablering van telefoon, telematica, informatica, videonetwerk

Positieve effecten

· Verhoogt het financieel rendement

· Verhoogt het kwaliteitsniveau

· Levert een efficiënt onderhoud

Comfortklassen in de domotica: het Nederlandse voorbeeld (vereniging: UNETO)

· A: minimumniveau

· Elke elektronische installatie moet hieraan voldoen

· B: tussenniveau

· Hedendaagse eisen

· Biedt 50% meer schakelaars dan A, Voorkablering is voorzien

· C: optimaal niveau

· Een alarmsysteem, telefooncentrale en diverse opties voor verlichting

· Elke kamer heeft eigen telefoon, televisie en computerverbinding

· Geen gecentraliseerd zuigsysteem
Kwalificatie volgens het Franse voorbeeld
· Kwalificatie van een flatgebouw in de immotica

Bespreking van deze kwalificatie

· Hiërarchie door een sterrensysteem

· Opgesteld voor nieuwe kantoorruimten maar is ook toepasbaar voor renovatie en voor andere types van gebouwen

· 1 ster: basis, kokers en technische lokalen, verwarmingsystemen, uitrustingen voor elk verdiep.

· 2 sterren: 1 ster + bureau uitrusting, technisch lokaal met zwakstroom, markeren van stopcontacten (RJ45) en de uitgangspunten

· 3 sterren: 2 sterren + bureau uitrusting (2 stopcontacten per werkplaats), uitrusten van een technisch lokaal met sterkstroom
· 4 sterren: 3 sterren + plaatsing van een globaal beheersysteem voor al de technische functies van het gebouw.

Deel 6: liften

Het KB betreffende de beveiliging van liften (9 maart 2003)

KB art 6: preventief onderhoud

· De beheerder laat de lift onderhouden door een onderhoudsbedrijf overeenkomstig met de instructies van de producent van de lift

· Indien er geen onderhoudsvoorschriften zijn, minstens 2 maal per jaar

KB art 4

· De beheerder laat een risicoanalyse uitvoeren door een EDTC, een eerste maal ten laatste 10 jaar na het eerste in bedrijf stellen van de lift en nadien met een tussenperiode van max 10 jaar.

Wanneer vernieuwingswerken noodzakelijk zijn…

· Contact opnemen met gespecialiseerde firma

· Firma stelt mogelijke oplossingen voor op basis van risicoanalyse

· Uitvoering werken

· EDTC dient de werken goed te keuren

Aan voldoen voor 1/1/2013

· Schachtverlichting, verlichting in de machinekamer en in de schachtput

· Verwijderen of inkapselen van producten met asbest

· Noodverlichting en een bildirectionele communicatie in de cabine

Aan voldoen voor 1/1/2018

· Voor liften met snelheid groter dan 0.63m/s: kooideur

· Voor lagere snelheid: elektronisch veiligheidsgordijn of kooideur

Preventieve controle door een EDTC

· Doel: tijdig opsporen van fouten

· Elke 3 maanden inspectie, maar bij ISO 9001:2000 certificaat: 1 maal per jaar)

Veiligheidsdossier

· Bijhouden voor elke lift

· Alle info over preventief onderhoud, preventieve controle, risicoanalyses, vernieuwingswerken, alle rapporten en controles door een EDTC

Aanwijzingen in de lift

· Indentificatienr en bouwjaar
· Nominale last en max personen

· Contactgegevens van eigenaar

· Naam van de EDTC

· Naam van het onderhoudsbedrijf met telefoonnr

Soorten nieuwbouwliften

Hydraulische lift

· Hydraulische pomp en zuiger

· Deze zuiger is verbonden aan de liftkooi

· Groot hefvermogen

· Appartementen met max 6 à 7 verdiepingen

Elektrische lift met machinekamer

· Aangedreven door een liftmachine

· Liftmachine bevat motor, reductiekast, rem en tractieschijf

· Traditionele machinekamer onder dak van gebouw

· Geschikt voor hoogbouw en gebouwen met intensief verkeer

Machinekamerloze liften

· Machine in de schacht

· Besturing naast de deur

· Behaalt ook grote snelheden

Kleine en grote goederenliften
Verwarming
Verwarming met individuele toestellen

Toestellen werkend met hout, steenkool, huisbrandolie, gas

Open haard

Vroeger veel, nu bijverwarming

Warmterecuperatie: aangezogen lucht door haardwanden opgewarmd en via zijopeningen in het vertrek

Individuele toestellen (kachels)

Soorten: 
Hout, steenkool, huisbrandolie, gas

Werking: 
Nodige lucht op natuurlijke wijze aangezogen



Rechtstreekse aansluiting op schoorsteen: afvoer verbrandingsgas

Veiligheid

· Voldoende aanvoer verse lucht via openingen of roosters in binnen- of buitenwanden

· Rechtstreekse en onbelemmerde afvoer van verbrandingsgassen

Centrale verwarming

Algemeen

Vanuit centrale stookketel via leiding of kanalennet naar de te verwarmen ruimten dmv een warmteoverdragend fluïdum (water-lucht-stoom)

Soorten

Warmwaterverwarming

Hoofdonderdelen:

· Warmte-ontwikkelaar (met schoorsteen)

· Distributiestelsel (leidingnet): Dubbele leidingen: aanvoer- en retourleidingen

· Verwarmingstoestellen (radiatoren)

Principe

· Water in stookketel tot 90°C

· Via buizennet aanvoer naar verwarmingslichamen: warmte afgeven

· Water koelt af

· Terugloop via ander buizennet

· Cyclus herbegint

· Gesloten circuit
Distributiesystemen

Twee pijpsysteem
Meest gebruikt. Aanvoer en terugvoer via aparte circuits.

Eén pijpsysteem

· Één rondloopleiding

· Beperkt aantal verwarmingslichamen

· Aansluiting: 

· in serie

· klassieke eenpijp-aansluiting

· aansluiting met vierwegkranen voor eenpijpinstallaties

Onderdelen
De stookketel

Doel:

Warmte die vrijkomt bij verbranding van brandstof, met zo weinig mogelijk warmteverlies overdragen aan het fluïdum (water of lucht).

Overdracht d.m.v. warmtewisselaar.

Indeling:

Volgens warmtevoerend fluïdum

· Warmwaterketel
· Warme-luchtgenerator

· Stoomketel

Volgens materiaal

· Gietijzeren ketel

· Plaatstalen ketel

Volgens gebruikte brandstof

· Steenkool

· Gas

· Huisbrandolie

· Elektriciteit

Nominaal ketelrendement

Het door de ketel geleverd nuttig vermogen

Het door de brandstof geleverd vermogen
Energieverlies in de ketel zelf:

· Stookketel verliest warmte aan omgeving

· Afvoer hete verbrandingsgassen via schoorsteen

· Brandstof verbrandt nooit volledig
Energieverliezen beperken:

· Isoleren ketelwanden

· Verhinderen wegstromen van lucht langs schoorsteen bij stilstand

· Ontwikkelen speciale haardvormen: betere warmte-overdracht

Verwarmingslichamen

Doel

Enkel met warm water

Warmte af staan aan de te verwarmen ruimten

Indeling

Volgens warmteafgifte:

· Convectie

· Straling en convectie

Volgens vorm

· Buizen

· Plaatradiatoren

· Elementenradiatoren

· Wandconvectoren

· Plintconvectoren

· Putconvectoren

Volgens materiaal

· Gietijzer

· Staal

· aluminium

plaatsing

· Tegen koude buitenwanden onder venster


( koude stralingseffect gedeeltelijk gecompenseerd

· Warmtereflecterende folie achter radiator


( Supplementaire warmteverliezen compenseren
· Warmteafgifte zo weinig mogelijk hinderen: geen gordijnen, nissen, vensterbanken…

Radiatoren:

Soorten:

· Kolomradiator

· Paneelradiator

Luchtkraantje: eventuele lucht in radiatoren afvoeren
Radiatorkoppeling-radiatorafsluiter

· Koppeling: aansluiting op leiding

· Afsluiter: regelt de warmteafgifte van de radiator
Convectoren
Indien men de radiatoren door betimmering aan het zicht wil onttrekken
Afmetingen: 
Lengte variabel en afhankelijk van benodigde warmteafgifte en breedte van ramen (80mm x 100mm, 100mm x 150mm, 120mm x 200mm)

Plaatsing: 

In breedte: horizontaal

In lengte: kleine helling: hoogste punt bij intrede van warm water

Betimmering:

De langs de convectoren strijkende lucht wordt gedwongen de lamellen te passeren

Plafondverwarming

Opbouw:

Groot aantal buisjes met geringe diameter, spiraalsgewijs, op 30mm van onderzijde van bovengelegen vloer aangebracht

Isolerende laag kurk of glaswol tussen vloer en buisjes

Buisjes verpakt in poreus beton

Verbetering:

Vb. Stra-max systeem: 

· Te verwarmen massa zeer gering

· Onder alle plafonds aan te brengen

· Isolatie betonvloer overbodig
Vloerverwarming en aansluitleidingen voor radiatoren en convectoren in vloeren

Enkel vloerverwarming:

Buizenstelsel in vloer waardoor water stroomt (40°C)

Voordelen:

· Esthetisch: vrijwel onzichtbaar

· Nooit last van koude voeten

Nadelen:

· Traag

· Combineert niet met alle soorten vloerbekleding

· Lekkage: vloer openharken

Vloerverwarming in combinatie met radiatoren en convectoren

Aangenaam leefklimaat en relatief lage energiekost

Regelapparatuur

Warmteafgifte verwarmingslichamen aanpassen aan warmtebehoeften: binnentemp constant

Inwerken op waterdebiet en/of watertemperatuur

Met de hand bediende radiatorkraan

Werkt in op het debiet dat door het verwarmingslichaam stroomt
Thermostatische radiatorkraan

Debietregeling automatisch als functie van gewenste en ingestelde omgevingstemperatuur.

Temperatuurgevoelig element: gasvulling waarvan een klein gedeelte zich in vloeibare toestand bevindt.

Onderdelen: Schaalinstelling, Temperatuurgevoelig element (gasvulling), Veer, Afsluitmechanisme, Dichtingsring

Kamerthermostaat

Verlaging of onderbreking van verwarming

In referentiekamer: temperatuur zonder beïnvloeding meten.

Toetsen aan ingestelde maximaal en/of minimeel gewenste binnentemperatuur

Luchtverwarming

Lucht als warmte-overdragend fluidum

Ventilator: luchttransport

Vorm van luchtbehandeling

Menging met verse lucht: circulatie-lucht gemengd met buitenlucht (hygiëne)

Werking:

· Menging circulatielucht met buitenlucht: wordt gefiltreerd

· Verwardmd in luchtverwarmer tot gewenste temperatuur

· Verwarmde lucht via kanalensysteem naar te verwarmen ruimten. Door roosters in de vloer of in de wand. Lucht staat warmte af

· Retourroosters: terugvoeren lucht naar luchtverwarmer
Voordelen en nadelen

Voordelen:

· Betere luchtcirculatie: gelijkmatigheid van temperatuur

· Gering temperatuursverschil tussen verschillende hoogten in een vertrek

· Esthetisch: geen radiatoren en convectoren

· Vochtigheid automatisch op peil

· Sneller als radiatoren en convectoren

· Minder stof in huis

· Geen storingen ’s winters

· Verwarming louter op convectieve wijze
Nadelen:

· Omvangrijk kanalensysteem

· Hoog energiegebruik bij ongeïsoleerde gebouwen

· Geluids- en tochtproblemen mogelijk

Onderdelen:

Luchtverwarmer: 

· Warmtewisselaar

· Brandersektie

· Regel- en beveiligingsapp

· Ventilator

· Stoffilter

Kanalensysteem: 

· Aanvoerkanalen

· Retourkanalen

Roosters: 

· Toevoerroosters

· Retourroosters

Aardgas

Arm gas (Slochteren Nederland): 60%

Rijk gas (Noorwegen/Algerije)

Uit de Noordzee: ‘Ekofisk’: Onderzeese pijleidingen

Hoofd- en dienstleidingen

Hoofdleiding: distributieleiding die gas naar verbruiker brengt, meestal in voetpad



Materiaal: staal, gietijzer, hard polyetheen

Dienstleiding: vanaf hoofdleiding naar gasmeter



Materiaal: staal, koper, hard polyetheen, gietijzer

Binnenleiding: van gasmeter naar verbruikstoestellen

MAG 1 DIENSTLEIDING MEERDERE WONINGEN BEVOORRADEN???
Meterkast

Doel: ten behoeve van plaatsen gasmeter

Ligging: 3m van hoofdingang woning, zo dicht mogelijk bij voorgevel, liefst gelijkvloers

Grootte: 
Enkel voor plaatsing gasmeter: 700mm hoog, 600mm breed, 350mm diep



Voor gas en elektriciteit: 2 200mm hoog, 600mm breed, 350mm diep

Voorzieningen

Deur: kast moet volledig kunnen openen

In gesloten stand boven en onder spleetvormige openingen

Gasmeters:

Rollentelwerk: verbruikte hoeveelheid gas

Vb: 
8976 
463


m³
dm³
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